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@ Ecran d'affichage matriciel du type multiplex^ et son procddd de commands. 

(g) Cat dcran comporte n dlecbrodes lignea (10) et m diectrodea colonnes (8) croisdes, n circuits de 
Gommande (260 Pour commander successivement las n Electrodes llgnes, avec n et jri entiers ^2. le 
circuit de commands de i'dlectrode ligne Li, avec i entier tel que l^i^n, comportant des moyens pour 
appliquer sur relectrode ligne Li un potential de s^ection (VLs) pendant un premier temps de selection 
puis un potentiel de d§charge (Vd) pendant au moins une pariie d'un second temps de selection d'au 
motns une autre Electrode ligne (Li+I) et pour mettre en tiaute impedance Telectrode ligne Li en dehors 
du premier temps de selection et de ladtte partie du second temps de selection, des circuits de 
commande (24) pour appliquer simultanSment sur les m Electrodes colonnes pendant le premier temps 
de selection des potentiels appropri§s d Tatflchage des Informations sur la ligne LI. 
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La pr^sente Invention a pour objet un 6cran d*aff Ichage matiicfel de type multiplex^ ainsi que son procddd 
de commande. Get 6cran pernnet notamment I'aff Ichage en nolr el blanc ou en couleur. avec ou sans dem^ 
teinte, d'Images simples ou complexes permettant notamment la visualisation d'images animdes du type ima> 
ges de tdl^vislon. 

5 L'Inventlon s'applique aux Kerens utilisantun mal^rlau Electroluminescent ou aux Gorans cathodolumines- 

cents d micropointes. 

On salt que pour commander I'aff Ichage d'Images sur un ecran matriciel, on affecte h chaque ligne et h 
cheque colonne de I'^cran, une Electrode et un circuit de commande et on effeclue un adressage de I'Ecran 
une ligne d la fois. Pour n lignes. le multiplexage est d'ordre n et le temps image totale T est parlag6 en Inter- 
10 valles de temps lignes T/n=Tl, chacun de ces intervalles dtant affectd k I'lnscription des points images ou pixels 
d'une ligne de TEcran. 

Pendant la dur6e d'une pdrlode ligne ou temps Tl, la ligne que I'on adresse ou qui est sElectlonnEe par le 
balayage ligne en court est portEe & un potentiel dit de s6lection, notE Vis. Pendant ce temps, les m colonnes 
sont portEes k des potentlels approprlEs k I'aff ichage des Informations sur les pixels de cette ligne. 
1$ Dans le cas particuiier d'un aff ichage uniquement en noir et blanc, appelE aussi affichage numErique, on 

applique soit le potentiel Vc ou -Vc sur les colonnes selon que Ton souhaite afficher respect ivement du noir 
ou du blanc. 

Les lignes non adressees ou non sElectlonnEes sont, sulvant le type d'Ecran, soit portEes d un potentiel 
de non selection, note VIns, soit laissees flottantes ou mises en haute impedance. 
20 L'invention est parfaltement bien adaptEe aux dcrans cathodoluminescents utilisant des micropointes 
Emettrices d'6lectrons supportSes par les Electrodes colonnes jouant alors le r6le de cathodes, les Electrodes 
lignes reposant sur les Electrodes colonnes Etant IsolEes de celles-cl et perforEes en regard des micropointes, 
Jouant alors le rdle de grilles. Une ou plusleurs anodes cathodoluminescentes sont disposEes en regard des 
micropointes. En gEnErai, une anode cathodoluminescente est constituEe d'un conducteur anodique recouvert 
25 d'un matEriau luminescent sous bombardement Electronique. 

On trouvera dans I'article de T. Leroux el al. "Microtips displays addresing", SID 91 P.437. une description 
duprincipedefonctionnementdes Ecrans cathodoluminescents ^micropointes ainsi quelafagonde lesadres- 
ser. — 

Dans ces Ecrans a micropointes connus, les lignes non selectionnees sont portees k un potentiel de non 
30 sElection imposE. 

II est indiquE dans cet article que I'un des inconvEnients majeurs de ce type d'Ecran est la puissance Elec- 
trlque consommEe lors d'un adressage colonne de type numErique. 

En effet. la structure d'un Ecran E micropointes fait apparaltre une forte capacilE llgne-colonne d chaque 
sElectlon de ligne ; cette capacitE peut Etre chargEe cu dEchargEe E la tension Vc de commande des colonnes. 
35 La puissance capacillve consommEe vaul alors : P=1/2CVc2Fm ou P est la consommatlon par dm^, C est 
la capacitE par dm^, Vc est la tension de modulation des colonnes et Fm la frEquence effective de modulation 
des signaux de colonne. 

Dans le cas particuiier d'un affichage d'un fond uniformement gris obtenu par une methode de modulation 
de duree, la frequence Fm est egate E deux fois la frEquence Ft de balayage des lignes et la consommatlon 
40 capacitive est alors maximum. En pratique, pour une capacitE de 30 pF/mm^, une tension modulEe sur les 
colonnes de 30 V et une frEquence Pi de balayage des lignes de 30 kHz, on arrive E une consommatlon de 6 
W/dm2. 

Les Ecrans Electrolumlnescents du type ACTFEL utillsent une fine couche de matEriau Electroluminescent 
intercalEe entre des Electrodes lignee et dee Electrodes colonnes. Ce type d'Ecran est notamment dEcrit dans 
45 I'article "Display Drive Handbook" Edition 1984 de la sociEtE Texas Instruments, The AC Thin Film Qectro- 
luminescent Display", p. 2-43 E 2-49. 

D'aprEs cet article, la sEquence d'adressage de chaque ligne est la suivante : 

1) Pendant te temps de sElection d'une ligne. le potentiel de la l^ne que Ton adresse est d'abord portE E 
un potentiel Vneg, les potentlels des colonnes Etant portes selon I'information a afficher a +Vc ou a 0. 
SO 2) Le temps de selection comporte une deuxlEme phase pendant laquelle les potentlels de la ligne sEleo- 

tk>nnEe et de I'ensembte des colonnes sont ramenEs E 0. 
3} On passe ensuite E I'adressage de la ligne suivante. 

La ligne prEcEdemment sElectionnEe passe en Etat haute ImpEdance, notE HZ, et le potentiel de la ligne 
est alors flottanL 

S5 Ce prIncipe de *1ignes flottantes" est ddJE largement utIlisE pour Tadressage d'Ecrans Electrolumlnescents 
qui rencontrent des problEmes de consommatlon Electrlque slmllaires E ceux des Ecrans cathodolumines- 
cents. (cfJ.P. Budin, "Principes d'adressage des Ecrans matriciels" SEminaires de formatbn gEnErale en vi- 
sualisaf k>n - Visu 90). 
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La Iransposltion directs de ce mode de commande aux 6crans d micropointes pourralt 6tre possible et 
Int6ressant du point de vue de la consommation capacitlve. Toutefols, par rapport au mode de commande g6- 
ndralement utllls6 dans las 6crans cathodoluminescents (potentiel de non selection de ligne impos6), elle se 
tradulralt par una perte Importante de luminance. En effel, les temps pendant lesquels les llgnes seraient ra- 
5 menses & z6ro serait pris sur le temps d'adressage de la llgne s§iectionn6e. Or, dans le cas partlculier des 
dcrans h micropointes. la lurhinance est directement proportionnelle au temps d'adressage. 

La demande des utilisateurs allant vers des ecrans toujours plus complexes, il ^utpouvoir toujoursmleux 
utiliserles temps d'adressage etdonc, en priority ellminerles temps morts. 

Pour les 6crans d micropoinles, un temps de d6charge est n6ces3aire apr6s chaque selection de llgne. 
10 En effet. dans ce type d'6cran, touts tension ddpassant la tension seuil se traduit Immddlatement par remission 
d'dlectrons au niveau des pointes et done de lumidre au niveau de la face avant (ph^nomdne de cathodolu- 
minescence). Or la selection d'une llgne s'op^re en portant oelle-ci d un potentiel proche du seull, le potentiel 
colonne traduisant I'Infornnatlon d aff icher. 

Ayant ainsi lmpos§ ce potentfel 6 1'armature llgne {premiere borne) de la capacity llgne-colonne, si on se 
15 contentait simplemenl "d'ouvrir Tinterrupteur*, le potentiel de cette ligne ne varierait pas instantan^menl pour 
rendre la llgne non s6lecUonn6e mais retournerait au contraire trfes lentement vers le potentiel moyen des co- 
lonnes. En consequence, par addition des potentiels colonnes destines aux lignes suivantes, il y aurait une 
succession d'emlsslons parasites. Le multlplexage n'est alors pas possible dans ces conditions. II apparait 
done absolument n6cessaire de d6charger la ligne Imm^diatement apr6s son temps de selection. 
20 Le temps de ddcharge correspond en fait au temps n6cessaire d I'dcoulement de toutes les charges 
stockdes dans la llgne pr^cddemment adress^e. 

Une simple Impulsion de durde quasi ndgligeable devant le temps de selection n'est pas envisageable 
pourr6soudre ce probl6me. En effet II ne suff It pas de porter I'^lectrode ligne au potentiel dfeslr6, mais il faut 
aussi dllmlner toutes les charges stockdes dans le "rteervoir" const itu6 paria llgne d charges r6parties. formde 
25 par r^lectrode ligne (de rdslstivitd non nulla) coupl§e d son r^seau de capacit^s ligne^colonnes. la deuxidme 
borne de ces capacitds 6tant respeclivement reli6e d une forte resistance (couche resistive disposes enlre 
les micropointes et r6lectrode colonne correspondante). En pratique, le temps n6cessaire ^ I'fevacuation des 
charges est superieur a la dizaine de microsecondes. 

L'invention a justement pour objet un ecran d'affichage matrlclel du type multiplexe et son procede de 
30 commande permettantnotammentderem6dier6rinconv6nientmentlonn6 cl-dessus ; c 'est-^-dire permettanl 
de rdduire la consommation capacltive sans rdduire le temps utile d'adressage. 

Pour I'essentlel, (a consommation capacltive d'un dcran matrlclel est dOe aux charges et ddcharges des 
capacit^s sltu6es entre les llgnes et les colonnes non s61ectionnSes. 

Les moments de non selection des llgnes ne devant apporter aucune contribution d t'afflchage, les in- 
35 venteurs ont envisages de llbdrer les Electrodes lignes non sdlectlonn^es en les mettant dans un Etat dit de 
haute impedance afin qu'aucun courant ne circuie entre les colonnes et ces lignes. Ceci n'est toutefois ac- 
ceptable que, si d tout moment, leur difference de potentiel avec les colonnes reste inf^rieure au seuil d'^mis- 
sion des electrons. 

AussI, l'invention a pour objet un ecran d'affichage matriciel du type multiplexe comportant n electrodes 
40 lignes et m 6lectrodes colonnes crois6e$ pour v6hiculer des signaux de commande, n circuits de commande 
de lignes pour commander successivement les n 6Iectrodes lignes, avec n el m entiers S2, le circuit de 
commande de I'Electrode ligne Li, avec I entierlel que 1^i^n, comportant des moyens pour appliquer sur TElec- 
trode ligne U un potentiel de selection pendant un premier temps de selection puis un potentiel de d^charge 
pendant au moins une partie d'un second temps de selection d'au moins une autre Electrode llgne et pour 
4S mettre en haute impedance TElectrode llgne U en dehors du premier temps de selection et de ladite partie 
du second temps de selection, das circuits de commande de colonnes pour appliquer simultandment sur les 
m electrodes colonnes pendant le premier temps de selection des potentiels appropri^s d Taff ichage des In- 
formations de la ligne Li. 

L'invention a aussi pour objet un proced^ de commande de eel ^cran matriciel qui se caracterise en ce 
SO qu'on effectue, successivement pour les n electrodes lignes de Fecran les stapes suivantes : 

• appliquer sur une electrode ligne Li, avec I entier tel que 1£l^n, un potentiel de selection pendant un 
premier temps de selection, suivi d'un potentiel de ddcharge pendant au moins une partie d'un second 
temps de selection d'au moins une autre electrode ligne puis mettre I'etectrode ligne LI en haute impe- 
dance en dehors du premier temps de selection et de ladite partie du second temps de selection ; 
ss - appllquersur les m electrodes colonnes pendant le premier temps de selection des potentiels appropries 
e raff Ichage des Informations de la llgne LI. 
L'ecran de l'invention permet une reduction importante de ta consommation eiectrique en fonction de 
r image d aff icher. En partlculier, on constate que : 
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• dans le cas d'une transition ou Ton passe d'une ligne noire ^ une llgne blanche la consommation capa> 
dtive qui 6tait n^axlmum dans I'art ant^rieur. devient nuile en ligne flottante ; 

- en revanche, dans le cas d'une transition ou I'on passe d'une iigne contenant autant de points noirs 
que de points blancs t une ligne du mdme type, mais en inversant chaque pixel, la consommation qui 

s 6tait aussi maximum dans I'art ant6rieur reste inchang^e. 

La d^charge de la ligne s^lectionn^e ou adress6e peut s'op^rer simplement par I'utilisatlon, au niveau de 
Tetage de sortie des circuits de commando des iignes, de circuits de type push*pulL 

Bien que parfaitement adaptee aux Gorans cathodoluminescents, Tinvention s'applique aussi aux ecrans 
^lectrotuminescents utilisant un ou piusieurs mat^riaux ^lectroluminescents intercal6s entre les Electrodes 
10 llgnea et les Electrodes oolonnes. par exemple du type ACTFEL 

D'autres caractEristiques et avantages de I'invention ressortlront mieux de la description qui va euivre, 
donn6 d titre illustratir et non limitatlf, en rEfErence aux figures annexEes, dans lesquelles 

- la figure 1 est une vue schEmatique et partielle d'un Ecran d'af fictiage conforme & i'invention, 

- la figure 2 donne les diffErents signaux appliques aux Iignes et colonnes de I'Ecran de I'invention, 

IS ' la figure 3 est un mode particulier de realisation des circuits de commando de Iignes de i'Ecran de Tin- 

venllon, 

- la figure 4 est une variante de realisation des circuits commande de Iignes de I'ecran de I'invention, 

- les figures 5 et 6 sont des variantes de realisation du circuit d'entrEe de chaque circuit de commande 
d'une ligne de Tinvention. 

20 L'6crand'affichagereprEsentdsur la figure 1 estun 6cran matricielcathodolumlnescentpourunaffichage 
noir et blanc. Cet 6cran comporte de fa^on connue deux parois transparentes 4 et 6 situ6es en regard I'une 
de rautre, normaiement assemblies de fa9on dtanche. La parol infErieure 6 est pourvue d'Electodes colonnes 
8 parallEles entre elles. Jouant le r6\e de cathodes, et d'Electrodes Iignes 10 parallEles entre elles. Jouant le 
rdle de grilles, placdes au-dessus des Electrodes colonnes et perpendiculalrement d cetles-ci. Une couche 12 

25 Electriquement isolante interposEe entre les Electrodes 8 et 1 0 assure leur isolement Electrique. 

A chaque croisement d'une Electrode ligne et d'une Electrode colonne correspond un point EiEmentaIre 
d'affichage ou pixel 14. 

Les electrodes colonnes 8 portent des micropointes 16faites d'un materiau emetteur d'eiectrons, au ni- 
veau des pixels. En regard de ces micropointes 16, la couche Isolante 12 eties electrodes iignes 10 sont per- 
30 cEes de trous 18 d'oCi Emergent les micropointes. 

parol supErieure 4 de i'Ecran est pourvue d'une couche conductrice continue 20 Jouant le r6le d'anode. 
Ceiie-ci est recouverte d'une couche 22 rEalisEe en un matEriau Emettant de la lumiEre lorsqu'il est soumis t 
un bombardement Electronlque provenantdes micropointes 16. 

UEmission d'Electrons par les micropointes 16 est rEallsEe en polarisant simultanEment les cathodes 8, 
35 les grilles 1 0 et I'anode 20. L'anode est portEe au potentiel le plus ElevE, notE VA (gEnEralement entre 200 et 
600V) et les cathodes 8 sont commandEes simultanEment h chaque adressage ligne d Taide d'un circuit de 
commande 24 de type connu. 

Ce circuit 24 detivre une tension -i-Vc ou -Vc, telle que representee sur la figure 2 dans le cas d'un aff ichage 
en noir et blanc, le potentiel Wc etant destine d Taff ichage d'un point noir alors que le potentiel -Vc Etant des- 
40 tinE E I'affichage d'un point blanc. Dans le cas d'un affichage d piusieurs niveaux de gris ou analogique on 
peut utiliser les signaux dEcrits dans le document de T. Leroux et al. citE prEcEdemment 

Lor iginalitE de I'invention rEside dans le circuit de commande des iignes de cet Ecran, le reste Etant confor- 
me E t'art antErieur. Le synoptlque gEnEral du circuit de oommande des Iignes de TEcran est reprEsentE aussi 
sur la figure 1. 

45 A chaque Electrode ligne LI (ou 1 est un nombre entler allant de 1 E n si n est le nombre total d'Electrodes 
Iignes) correspond un circuit de commande 26i reliE ^ une horloge CP pour Tadressage sEquentiel des Iignes, 
E une source d 'alimentation Electrique dElivrant un potentiel Vis de sElection de ligne et E une source d'ali- 
mentation Electrique dElivrant un potentiel Vd de dEcharge de ligne. 

Conformement E I'invention on applique, pendant le temps de sElection de la ligne Li le potentiel de sE- 
SO lection Vis reprEsentE sur la figure 2. Pendant ce temps de sElection, on applique sur les colonnes des poten- 
tiels appropriEs E I'affichage des informations sur la ligne Li. soit le potentiel -Vc ou -t^Vc selon que Ton veut 
afficher un Etat allumE ou un Etat Eteint sur les pUels de la ligne Li. 

On effectue ensuite la dEcharge de la tigne Li prEcEdenvnent sElectionnEe en la portent au potentiel Vd 
de dEcharge. Ce potentiel Vd de dEcharge est ^Vc. 11 est appliquE sur la ligne Li pendant une partie au molns 
55 du temps de sElection de la ligne U-M et done de Tapplication de la tension Vis de sElection sur la ligne Li«-1. 
Sur la figure 2, on a reprEsentE un potential Vd appliquE pendant tout le temps de sElection de la llgne 
U*1. 

AprEs la dEcharge de la ligne Li celle-ci estmise en haute impEdance (HZ) pendant tout le temps de non 

4 



EP0 5d7 772 A1 



selection de la Hgne Li. Le potentiel VIns ds non selection est f bed par couplage capacitlf avec les colonnes 
et peut done varier selon la proportion des pixels allum^s de la llgne s^lectlonn^e. 

Du point de vue du chronogramme des temps (figure 2) on voit que, dans i'lnventionp la ddcharge de la 
llgne LI prdcddemment s6lectionn6e se fait en temps 'masqu^" pendant ia selection de la llgne en court Lkl. 
5 La luminescence de Ttoan est done ^qurvalente d oelie obtenue avec un retour llgne en potentiel impost. 

Les circuits de commando 261-26n doivent pouvoir imposer un potentiel positif de selection Vis ou un 
potentiel de decharge Vd sur les ilgnes adressees et ensuite un etat de haute Impedance, note HZ. 

Ceci peut 6tre obtenu, comme represents suria figure 3, a I'aide d'un Stage de sortie 28i comprenant (pour 
cheque circuit 261) un circuit de type push-pull dassique, pouvant Stre rSalisS d I'aide de transistors MOS ou 
10 bipolaires et des moyens loglques pour pouvoir commander ces transistors. 

On note T1i et T2i les deux transistors du systdme push-pull 281 de la llgne Li. Tli est r^tid d'une part h 
une source d'allmentation apte d d^ltvrer te potentiel de selection Vis et d'autre part d T2I et d la llgne Li, et 
T2i est par aiileurs relid d une source d'ali mentation apte d dSlivrerfe potentiel de decharge Vd. 

La selection de la llgne LI se fait en ouvrant le transistor T2I el en fermant le transistor T1I. La dScharge 
IS de la ligne Li s'effectue en ouvrant le transistor Tiiet en fermant le transistor T21 La miseen haute impedance 
est r6alls6e en ouvrant simuitanSment les transistors Tli et T2i de la llgne Li. 

Ce type de commande peut etre realise a i'aide d'un circuit d'entree du type registre k decalage 30 compor- 
tant n-t-l bascules 321-32n-i-1 pour plloter les n circuits de sortie 281 d 28n des n lignes de T^cran. 

Selon rinvention, !e registre 6 decalage 30 possede une entrSe s6rie de donntes D, une entrSe d'horloge 
20 CP et n+1 sorties paraltdles Q1-Qn+1. La bascule de rang i (32i) est reliSe au travers d'un inverseur 341 et 
d'un premier translaleur de niveau 36i au transistor T1i, tandis que le transistor T2i est reliS, soit directemenl, 
soit au travers d'un second translateur de niveau 381, d la bascule de rang i'i'1 et done d la sortie Qi-i-1 de la 
bascule 32itl. 

Par aiileurs. le registre doit comporter un Stage de plus que le nombre de circuits de sortie des lignes. 

25 Cet Stage disposS en bout du regitre d dScalage permet de complSter la commande du dernier circu it de sortie. 

En pratique, it faut pouvoir garantir la non conduction sImuItanSe des transistors T1i et T2i quel que soit 
les Stats des bascules. Un moyen possible pour parvenir k ce rSsultat est I'adjonction d'une porte "ET*. de 
reference 4Qi, ayant pour entrees la sortie de la bascule de rang i et la sortie de ia bascule de rang i+1, et 
agissant ainsi comme validation pour le translateur 38i du transistor de T2i. 

30 A chaque front montant d'horloge CP, I'infcrmation prSsente sur TentrSe D du registre S dScalage 30 est 
chargSe dans la premlSre position du registre <ou premiSre bascule) et toute les donnSes contenues dans le 
registre sont dScalSes d'une bascule S I'autre ; on opSre en dSbut de trame (ou d'image) en positionnant un 
niveau logique *1" sur D, puis un niveau loglque "0" pour tous les coups d'horloge sulvant. On obtlent ainsi la 
circulation d'un seul Stat "1" dans toute les positions du registre. correspondent S la sSlection successive de 

95 toutes les lignes de i'Scran. 

Etant donnS que les donnSes du registre ^ dScalage 30 correspondent h "1" pour la llgne sSlectionnSe et 
d "0" pour les lignes non sSlectionnSes, on utilise avantageusement un inverseur 341 entre I'Stage 321 et le 
transistor T1i, Stant bien entendu que d'autres circuits iogiques peuvent etre utilises pour commander les tran- 
sistors. De mSme, on pourrait utillser un "0* logique pour la llgne sSlectionnSe et un "1" logique pour les lignes 

40 non SSlectionnSes, et par consSquent, des moyens Iogiques adaptSs & ce type de commande des transistors. 
La prSsence d'un "1" logique sur la sortie Qi de ia bascule 32i impose un "0" logique aprSs I'inverseur 34i 
associS et le premier translateur de niveau 36i porte la grille du transistor T1 1 S un potentiel VIs-Vth tel qu'il 
permette la conduction du transistor (interrupteur 281 fermS sur Vis : llgne Li S Vis), oCi Vth est une tension 
grille-source supSrIeure au eeuil de conduction du transistor de commande TIL 

45 Dans le mSme temps, le niveau logique "1** de ta bascule 321 de rang 1 est prSsentS k la porte "EV 401-1 
de I'Stage de rang (i-1) du registre, la bascule 321-1 Stant normalement d '0" ; on trouve un "1" logique aprSs 
son Inverseur 341-1 et devant la deuxISme entrSe de la porte "EP' 401-1 qui transmet ainsi un '1" logique au 
translateur 38i-1 de tension du transistor T2i-1, imposant par la mSme ^ la grille de ce transistor une tension 
Vd*Vlh telle qu'elle permette la conduction du transistor T2i-1 (interrupteur 28i fernie sur Vd : ligne Li-1 a Vd). 

SO Par aiileurs, la porte "ET" 40i validant ie transistor T2i impose un niveau logique *0" pour ce transistor et 

le translateur de tension 38t impose done S la grille du transistor T2I la tension Vd qui bloque le transistor T2i 
(interrupteur 28i ouverL I'Stat de la ligne Li n'est pas imposS par le transistor T2i). 

L'impulsion d'horloge suivante sur I'entrSe CP du registre 30 dScale le niveau logique "1* de la bascule 
321 d la bascule 32i-M et on obtlent un Stat "0" sur la sortie Qi de la bascule 321 ; un nouveau coup d'horloge 

55 dScalant encore les donnSes, on trouve alors des niveaux logique "0" sur les sorties Qi et Qi-M des bascules 
321 et 32li'1, et aInsI de suite. Le oomportement de Tensemble est rSsumS dans le tableau sulvant pour la bas- 
cule 321. 
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Indice des temps 
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TJ correspond au temps qui s'dcoule entre deux coups d'horloge CP avec j allant de 1 d n. 

A. C reprdsentent respect ivement les entries des translateurs 361 et 381 du circuit de sortie 281 et B re- 
pr6sente Tentr^a de la porta ET 40i connact^e h la bascula 3214-1. 
^ SI la tension de ddcharge Vd est 6gale ^ la "masse logique' du circuit, la sortie de rang i-i-1 du registre 30 

est effectivement reli6e directement a la grille du transistor T2 via la parte "ET" 40i (A un temps de retard pr6s 
realise par des moyens classiques, destine k eviter la conduction simullanee des deux transistors T1i el T2I 
de r^tage de sortie i). Dans le cas contraire, un 6tage de translation 38i de niveau logique doit etre insure. 

L'adressage des llgnes. tel que Ton balaye una parit6 (i»2, 4, 6...), puis I'autre (i°1. 3. 5...) est parfois irv 
tdressante ; cette configuration s'applique blen sur dans le cas d'une source viddo entrelacde, nrials peut aussi 
dtre molns p^nalisante du point de vuedela consommatlon dlectrtque pourTafflchage de certains types d'ima- 
ges (gris pointllllstes parexemple). 

La realisation pratique d'un tel balayage s'obtient, sur la base du circuit pr6cddemment ddcrlt. comme re- 
pr^sentd sur la figure 4, en utilisant deux deml-registres k ddcalage 42 et 44 ayant chacun una entree de don- 
^ n6e Da et Db. Les sorties Q2-Q2k et Q1-Q2k-1 respectivement de ces deml-registres d dScalage 42 et 44 
restent coupl^es k (eurs stages de sortie, mais ces sorties, celles Issues des registres pairs et celles Issues 
des registres Impairs, doivent etre intercalees. 

Dans ces conditions, le demi-registre a decalage 42 est associ^ a la logique combinatoire 332^ (inverseurs 
et portes ET) et aux circuits de sortie 282K comprenant des circuits de type push-pull associ^s aux lignes 2k 
^ (ou k prend les valeurs de 1 d n/2). De mdme. te demi-registre 44 est assodd d la logique combinatoire 332k. 1 
(Inverseurs, et portes ET) et aux circuits de sortie 2S2k.i des lignes L2k.i. 

La description prte^dente correspondaltd un temps de d^ciiarge de la ligne LI 6gale au temps de selection 
de la ligne Li-t-l. II est toutefois possible, conform6ment d Tlnvention, d'utlllserun temps de d^charge different 
de celui du temps de selection de la ligne sulvante. 
^ Les figures 5 et 6 montrent respectivement una modification de la logique combinatoire des figures 3 et 

4 dans le cas d'un temps de d6charge de la ligne Li plus court que le temps de selection de la ligne suivante 
et dans le cas d'un temps plus long que te temps de selection de la ligne suivante. 

Pour un temps plus court, on applique un signal ED qui op6re de fagon klemique sur toutes les portes 401. 
Ce signal applique sequentiellement sur les lignes LI valide le temps de d^charge et permet ainsi d*ajuster sa 
^ dur6e entre 0 et le temps de eSIedion de la ligne suivante. 

En effet, par rapport au schema de la figure 3, le point C en entree du transiateur 3€i ne peut dtre qu'6 
1, ce qui Impose la conduction du transistor T2i et done la d^charge, que si le signal ED est 6galement d 1. 

Pour des ^crans (cattiodduminescents ou autres) qui n^cessiteraient des temps de d^harge sup^rieurs 
aux temps de selection ligne. on peut utillser une variante du circuit logique qui permettralt de vallder, pour 
^ la d^charge d'une ligne, les temps de selection de plusieurs lignes suivantes. 

Ceci peut £tre obtenu en utilisant un OU logique 421 pour la ligne LI, plac6 avant Tentr^e B de la porta 
40i, reli^ A plusieurs des stages de sortie 32i-i'1, 32i'*-2 par exemple du registre k decalage 30. 

Le ntode de commande propose s'applique bien evidemment dans le cas tfun aff ichage a niveau de gris 
(qu'il soit de type numerique ou analogique). Differentes teintes de gris peuvent etre obtenues en modulant 
la dur6e et Tamplitude des signaux colonnes ; pour dviter des Emissions lumineuses parasites, it faut que V^ 
reste la plus basse tension utilisde. 

Par rapport & un adressage avec le potential de non s6lectk)n ligne impost, on volt que I'excurslon de 
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tension ligne doU 6tre Importante pulsqu'elle dolt recouvrir compldtement I'excurslon colonnes (c'est-6-dire 
Vd^Vc et Vis ^s+Vc, Vs correspondanl ^ un s pr6s au seuil d'6mlsslon. 

Lapplicatlon d la couleur est dvkjente, et sans probi^me spdcif ique. En effet, ia trichromie s'obtient solt 
par un balayage successif de trois couleurs (rouge, vert, bleu] par multiplexage de tensions d'anodes. solt 
5 par un triplement des commandes cathodes. Elle n'a done pas d'inctdence specif Ique sur le mode de balayage 
ligne. En particulier, on peut utiliser le systSme de trois anodes par pixel respectivement pour le rouge, te vert 
et le bleu avec connexion des anodes de meme couleur entre elles et le precede de commando de ces anodes 
tels que d^crits dans le document EP-A-349 425. 

10 

Revendlcations 

1. Ecran d'afflchage matrlclel du type multiplex^ comportant n Electrodes llgnes (10) et m Electrodes co- 
lonnes (6) croisEes pour vEhicuier des signaux de commande, n circuits de commando (26i) de lignes pour 

IS commander successivement les n Electrodes lignes, avec n et m entiers ^2, le circuit de commande de 

TElectrode ligne LI, avec i entier tel que lai^n, comportant des moyens pour appliquer sur I'Electrode 
ligne Li un potentiel de selection (Vis) pendant un premier temps de selection puis un potentiel de de- 
charge (Vd) pendant au moins une partie d'un second temps de selection d'au moins une autre Electrode 
ligne (Li+1) et pour mettre en haute impedance Teiectrode ligne Li en dehors du premier temps de sE- 

20 lection et de ladite partie du second temps de sElection. des circuits de commande (24) de colonnes pour 

appliquer simultanEment sur les m Electrodes colonnes pendant le premier temps de sEleclion des po- 
tentlels (-Vc, Wc) appropriEs ^ I'affichage des informations de la ligne Li. 

2. Ecran selon la revendication 1, caractErisE en ce que iesdits moyens oomporlent un circuit de sortie 
25 oonnprenant un circuit de type push-pull (261) oonnectE directennent d TElectrDde ligne LI, d une source 

d'allmentatlon apte E fournir le potentiel de sElectlon (Vis) et & une source d'alimentation apte d fournir 
le potentiel de dEcharge (Vd). 

3. Ecran selon la revendication 1 ou 2, caractErisE en ce que le potentiel de dEcharge (Vd) est infErleur ou 
^ Egat au plus petit potentie! (-Vc) appliquE aux Electrodes colonnes. 

4. Ecran selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, caractErisE en ce que Iesdits moyens comportent 
un circuit d'entrEe (30) constituE d'un registre E dEcaiage de r^+^ bascules (32i) pour piloter les n circuits 
de sortie (261) connectEs chacun d une Electrode ligne (Li). 

^ 5. Ecran selon Tune quelconque des revendications 1 E 4. caractErisE en ce quil comprend en outre au 
moins une anode cathodoluminescente (20), des micropointes{16) Emettrices d'ElectronssupportEes par 
les Electrodes colonnes. les Electrodes lignes reposant sur les Electrodes colonnes et IsolEes de celles- 
cl Etant alors perforEes en regard des micropointes. 

^ 6. Ecran selon la revendication 4. caractErisE en ce que Iesdits moyens comportent des portes "ET (401) 
connectEe entre le circuit d'entrEe (30) et cheque circuit de sortie (261). 

7. Ecran selon Tune quelconque des revendications 4 E 6, caractErisE en ce que Iesdits moyens comportent 
un circuit "OU' (421) entre le circuit d'entree (30) et chaque circuit de sortie (261) af in que le potentiel de 

45 dEcharge solt appliquE sur la ligne Li pendant un temps supErieur au temps de sElectlon d'une ligne. 

8. Ecran selon Tune quelconque des revendications 4 a 7, caractErisE en ce qu'au moins un circuit translsh 
teur (361, 361) est prEvu dans chaque circuit de sortie (26i). 

9. ProcEdE de commande d'un Ecran d'aff ichage matrictel du type multiplexE comportant n Electrodes lignes 
(Li) et m Electrodes colonnes (8) croisEes pour vEhiculer des signaux de commande, dans lequel les n 
l^nes (Li) sont sElectionnEes successivement, n et m Etant des entiers ^2. caractErisE en ce qu'on ef- 
fectue. successivement pour les n Electrodes lignes de i'Ecran. les Etapes suivantes : 

- appliquer sur une Electrode ligne LI, avec i entier tel que l^^n, un potentiel de sElectlon (Vis) perh 
^ dant un premier temps de sElectbn, suhn d'un potentiel de dEcharge (Vd) pendant au moins une par- 

tie d'un second temps de sElection d'au moins une autre Electrode ligne (LI+1) puis mettre TEIectrode 
ligne U en haute impedance en dehors du premier temps de selection et de ladite partie du second 
temps de selection ; 
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• appliquer sur \es m Electrodes colonnes (8) pendant le premier temps de selection des potentials 
(Wc, -Vc) approprl^ d I'affichage des informations de la ligne U. 
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